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OZET
Diinyamizda {ilkeler tarafindan ticari ve askeri alanlarda konum bilgileri yani yer ve zaman bilgilerinin kullanilmas1 biiylik nem arz
etmektedir. Bugiin askeri alanlarda haritacilik, birliklerin kesin konus yerleri, [HA’larin nereden nereye hareket edecekleri, seyir ve
balistik fiizelerin hangi noktaya gonderilecegi konularinda kiiresel ve bolgesel konumlama sistemleri kullanilmaktadir. Kiiresel
konumlama olarak dort sistem kullanilmakta olup, bu sistemler; ABD tarafindan GPS (Global Positioning System/Kiiresel
Konumlama Sistemi), Rusya tarafindan GLONASS (I'moGanbHas HaBuranmoHHas cyTHukoBas cuctema/Kiiresel  Uydu
Konumlandirma Sistemi), AB tarafindan GALILEO (Kiiresel Konumlama Sistemi), Cin tarafindan BEIDOU (Kiiresel Uydu
Konumlandirma Sistemi) kiiresel konumlandirma sistemleri olarak uydu merkezli olarak isletilmektedir. Bolgesel konumlandirma
sistemleri ise Japonya tarafindan QZSS (Quasi-Zenith Satallite System), Hindistan tarafindan IRNSS/NAVIC (Indian Regional
Navigation Satellite System) olmak tizere iki bolgesel konumlandirma sistemi kullanilmaktadir. Diinya {izerinde bulunan askeri
birlik, sistem, arag ve gereglerin kesin konumlarinin belirlenmesi amaciyla yoriingelere yerlestirilen uydu gruplari, uydulara iletilen
sinyaller ve yeryiiziinde bulunan kontrol merkezleri ile saglanmaktadir. Konumlandirma sistemini elinde bulunduran herhangi bir kisi
kendi konumunu net bir sekilde bilir ve nereden nereye gideceginin kararini dogur bir sekilde verebilmektedir. Teknolojinin
gelismesi ile birlikte kiigiilen ve cebimize giren cep telefonlarinda kullanilan yazilimlar ile nerede bulundugumuzu, ¢ektigimiz
fotograflarin nerede ve ne zaman cekildigi, hatta bazi yazilimlar ile sizin belirleyeceginiz kisilerin haftalik, giinliik ve anlik olarak ne
zaman ve nerede bulundugu bilgileri kullanicilara sunmaktadir. Teknolojin bu denli gelismesi ile birlikte ulusal giivenlik alanlarinda
milli olarak teknoloji gelisiminin gereksinimlerine ihtiyac duyulmaktadir. Bugiin gelistirilen milli seyir fiizelerinin, IHA’larm, diger
savunma sistemlerinin ve operasyon bolgelerinde konuslu birliklerin olasi bir savag durumunda diger iilkeler tarafindan kullanilan
kiiresel ve bolgesel konumlama sistemleri tizerinden olusturulacak giivenlik tehditlerine kars: alternatif sistemler gelistirilmeli Kara,
Deniz, Hava ve Uzay savunma alanlarinda milli yazilimlar karsi savunma ve destek amagli kullanilmalidir. Gelecekte ise bugiin
kullanilan ve komuta kontrol merkezleri tarafindan yonetilen kiiresel konumlandirma istemlerinin gelisen yapay zeka ile kontrol
edilmesi ve kullanilmasi savunma alanlarinda askeri sistem ve silahlarinimn insansiz olarak kullanilmasini 6ngérmektedir. Tiirkiye nin
gelistirecegi kiiresel konumlandirma istemlerini gelistirmesi ve milli yazilimlar ile kullanmasi savunma alanindan biiyiik yarar
saglayacagi degerlendirilmektedir.
Bu makalede; Diger iilkeler tarafindan kullanilan Kiiresel ve Bolgesel Konumlandirma sistemlerinin imkan ve kabiliyetlerinin
incelenmesi, Tiirkiye’nin son dénemlerde gelistirdigi bolgesel ve kiiresel savunma sistemlerinin incelenmesi ile kesif ve gozetleme
alaninda kullanim onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uydu, Savunma Teknoloji, Giivenlik, Konumlandirma

ABSTRACT
In today's world, it is very important to use location information, that is, location and time information in commercial and military
fields by many countries. Nowadays, global and regional positioning systems are used in the fields of cartography in military fields,
precise speech locations of troops, from where and where UAV’s will move and where it will send ballistic missiles to. Four systems
are used as global positioning and these systems are; GPS (Global Positioning System) by the USA, GLONASS (I'mo6ansHas
HaBHUTalMOHHas crryTHUKoBas cucrteMa / Global Satellite Positioning System) by Russia, GALILEO (Global Positioning System) by
the EU, BEIDOU (Global Satellite Positioning System) by China as global positioning systems It is operated as a satellite center. The
Regional positioning systems are used by Japan, QZSS (Quasi-Zenith Satallite System) and India by IRNSS / NAVIC (Indian
Regional Navigation Satellite System). In order to determine the exact locations of military units, systems, tools and equipment in the
world, satellite groups placed in orbits are provided with signals transmitted to satellites and control centers on earth. Any person
who holds the positioning system knows position clearly and can make a decision about where to go. As technology evolves, the
software used in cellphones that are getting smaller and in our pocket provides users with information on where we are, when and
where the photos we took and when and where the people were that we identify with are found weekly, daily and instantly. With this
technological development, the needs of technological development in the field of national security are needed. Alternative systems
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should be developed against the security threats that will be created through the global and regional positioning systems used by
other countries in case of a possible war of the national cruise missiles, UAV’s, other defense systems and operational zones
developed in the regions of operation, should be used for defense and support purposes. In the future, the use and control of
requirements, which command and control centers now manage through the development of artificial intelligence, will provide fort
he unmanned use of military systems and weapons in defense areas. Using global positioning systems developed with the develpment
of Turkey an software are considered to be of great benefit to the national defense. This article; attempts to provide suggestions in
using identified in surveillance and reconnaissance base on the study of he capabilities of global and regional positioning systems
from other countries, regional and global defense system in Turkey’s most recent discovery has been developed.

Key words: Satellite, Defense, Technology, Security, Positioning.
1. GIRIS

Insanoglu zamanin fark edildigi ilk giinlerden buyana “Kim” “Ne Zaman” “Nerede” “Nereye” “Ne
Maksatla” sorularin1 merak etmis ve bu sorulara yanit bulmaya calismistir. insanoglunun sormus
oldugu bu sorulara dogru yanit verebilmek igin yontemler gelistirilmistir. Ornegin, daima kuzeyi
gosteren bir yontem olarak pusula, giinesin dogusu ile birlikte, giinesi karsimiza alarak sag
kolumuzu uzattigimizda doguyu, sol kolmuzu uzattigimizda ise batiy1 gostermesi giines yontemi ile
yon bulma, miisliman mezarliklarinin bas kismi batiyr, ayak kismi ise doguyu gostermesi
mezarliklara bakarak yon bulma, karincalarin yuva girisleri giineyi gostermektedir. Yuvanin giris
kismina bakarak yapilan yon bulma olayna karinca yuvalarina bakarak yon bulma, yaklasik bir
metre uzunlugunda bir cubuk toprak yiizeye saplanir ve ¢ubugun golge yonii takip edilir. Ogle
vakitlerinde ¢gubugun golgesi en kisa uzunlugu gosterir ve yonii kuzey olmaktadir. Bu yonteme ise
cubukla yon bulma yodntemi, yosunlar yerlestikleri agaclarda veya taslarda kuzey yoOniinde
olusmaktadir. Bu yonteme ise yosunlara bakarak yon bulma yontemi denilmektedir. Fakat bunlar
insanoglunun karada tespit ettigi yon bulma yontemleri arasinda yer almaktaydi ancak insanoglu
zamanla denizleri kesfetti ve denizlerde karinca, mezarlik, ¢ubuk vb. yontemleri kullanmak
imkansizdi bu nedenle insanogulu yeni arastirmalar yaparak yildizlar araciligiyla yon bulma
yontemlerini gelistirdi. Yildizlar ile yon bulma yontemi ise sekilleri ile kolaylikla fark edilen
yildizlardan faydalanilarak kuzey yildizi bulunur ve buna gore yon tayin edilirdi. Fakat bu
yonteminde olumsuz nedenleri bulunmaktaydi yildizlar sadece geceleri goriinmekte ve ayrica
geminin hizin1 da hesaplamak zorundaydilar. Yildizlar ile yapilan konum hesabi sonrasi geminin
hizina gore varacagi yere ulagma zamani 6nemli sorunlardan birisiydi bu sorunun ¢6ziimii ise
denizcilerin geminin pruvasindan denize bir cisim birakilmakta ve denize atilan cismin geminin
geride birakma zamani sayilarak hesaplanmakta ve bu sayade geminin hizi bilinmekteydi.

Zaman ilerledik¢e insanoglunun konum belirleme yontemlerinde ihtiyaglar artmis ve insanlarin
yapmis oldugu konum belirleme ihtiyaglar1 mevcut yontemlerle karsilanamaz hale gelmistir.
Ihtiyacalarin artmasi ile birlikte zamanla konum belirleme sistemlerinde teknolojik gelismeler
yasanmis ve insanlar konumlarmi ¢ok az bir yamilma payr ile hesaplamaya baglamiglardir.
Gelistirilen ilk yapay uydu olan Sputnik-1 1957 yilinda uzaya firlatilmis ve yapay uydunun
yoriingeye yerlesmesi ile birlikte insanoglu uzaydan yeryiiziinlin Olciilmesi, yeryiizii noktalari,
yeryiizi konumlarinin hesaplanmast ic¢in uzay jeodezisi lizerinde ¢alismalara bagslamistir.
Teknolojisi 1960 yilinda baglayan ve son teknoloji uydulari kullanilarak dogruluk pay: yiiksek uydu
konum belirleme sistemleri kullanilmaktadir. Havacilik ve uzay alanindaki hizli gelismeler ile
birlikte kiiresel diizeyde uydu konum belirleme sistemleri gelistirilmis olup, s6z konusu sitemlerin
askeri amacl kullanimlar1 amaglanmustir.

Kiiresel uydular vasitasiyla konum bilgisine ek olarak zaman ve hiz bilgileri de kullanicilarin
hizmetine sunulmakta olup, konum, zaman ve hiz bilgilerinin birlesimi ile Navigasyon elde
edilebilmektedir. Konum belirleme; kaynak hedefin sabit koordinatlarinin belirlenmesi ile elde
edilirken, Navigasyon ise konumlama yontemi hareketli hedefler igin belirli araliklarla alinan
koordinat, hiz, kalan mesafe, varis zamani1 vb. bilgilerin Olciilerek s6z konusu hedefe ulasmada
kullanilir. Konumlama sistemleri bolgesel veya kiiresel olabilmektedir. Bolgesel sistemlerin
kullanim alanlar1 daha kisithh oldugundan dolayr uydu kullanimma gerek duyulmamaktadir. Yer
sistemlerinde konumlama hizmeti yerde konuslu ve konumlama sinyali saglayan istasyonlar ile
saglanmaktadir.
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Bolgesel ve kiiresel konumlama sistemlerinde ise hizmet alanlarinin daha genis alanlara hizmet
saglamasi ile uydularin kullanimina ihtiya¢ duyulmakta olup, genis alanlara hizmet eden ve uydu
aracigryla kullanilan konumlama sistemlerine ise uydu tabanli kiiresel konumlama sistemleri
denilmektedir. Diinyamizda sabit ve hareketli hedefler i¢in kullanilan konum belirleme sistemleri
yoriingeye yerlestirilen konumlama uydu gruplari, konum ve Navigasyon sinyalleri, yeryliziinde
bulunan alicilir ile komuta kontrol merkezleri ile saglanmaktadir. Uydu temelli Navigasyon
sistemleri yeryiiziinde bulunan alicilar araciliiyla askeri ucak, IHA, gemi vb. arag¢ ve teghizatlarda
kullanilarak kendi konumlarmin belirlenmesi veya hedef konumlarinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir.

GPS (Global Positioning System) yani kiiresel konumlama sisteminin tasarimi 1940’11 yillarda
gelistirilmis olup, uydu aracigiyla saglanan sinyaller ile yon bulma, askeri stratejiler, konum
hesaplar1 ve glidiimlii roketlerin kontroliinde kullanilmak {izere kiiresel diizeyde tasarlanmistir. S6z
konusu uydu temelli konumlama sistemlerine teknolojinin gelisimi ile birlikte eklenen yeni gérev
yiikleri ile GPS ismi GNSS (Global Navigation Satellite System) Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi
olarak yeniden adlandirilimistir. Kiiresel ve bolgesel uydu konumlama sistemi olarak farkli iilkelere
ait altt uydu temelli konumlama sistemi kullanilmaktadir. Uydu temelli kiiresel konumlama
sistemlerinin gelismesi ile birlikte 6zellikle savunma, havacilik ve istihbarat alanlarinda etkin ve
caydirict bir unsur olarak kullanilmaktadir. Dolayisiyla her tiirlii hava faaliyetlerinde sistemin bir
biitiin i¢inde dogru ve giivenilir olarak calismasi savunma ve giivenlik alanlarinda biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bu calismada uydu temelli kiiresel ve bolgesel konumlama sistemlerinin yapisi, imkan
ve kabileyetleri incelenerek Tiirkiye Kara, Deniz, Hava ve savunma alanlarinda kullanilan milli
IHA, ucak ve fiize vb. sistemlerinin dogru ve giivenilir konumla bilgileri ile savunma ve giivenlik
alanlarinda milli boélgesel ve kiiresel konumlama sistemlerinin gelistirilerek kesif ve gozetleme
alanlarinda kullanim Onerileri gelistirilmistir.

2. UYDU KONUM BELIiRLEME SiSTEMLERININ CALISMA DiSiPLINLERI

Uydu konum belirleme sistemleri uydu, komuta kontrol merkezi ve alicilardan olmak {izere ii¢
boliimden olusmaktadir. Birinci boélim, Uydu bolimi diinya yoriingesine yerlestirilmis ve
yeryiiziine belirli araliklarla konum belirleme sinyalleri génderen uydulardan olusmaktadir. Ikinci
bolim yoriingeye yerlestirilen uydularin her tiirlii kontrollerinin saglanarak dogru konum
sinyallerini gondermesini saglamak amaciyla komuta kontrol merkezi ve bu merkezlere bagl
iletisim antenlerinden olusmaktadir. Ugiincii béliim ise komuta kontrol merkezin kontrolii ve bu
kontrol sonucu uydulardan yayinlanan konum sinyallerinin amacina uygun olarak kullanilmasi i¢in
alicilardan olugmaktadir (Uydu konum belirleme sistem yapisi Sekil-1’de gosterilmektedir.) (Calvin
S. Miles. (2013)

SPACE SEGMENT

CONTROL SEGMENT USER SEGMENT

Sekil-1. Uydu Konum Belirleme Sistem Yapisi/Satellite Positioning System Structure
Kaynak: (Calvin S. Miles. (2013)

Open Access Refereed E-Journal & Indexed & Puplishing ideastudiesjournal @gmail.com
@ I1DEA



mailto:ideastudiesjournal@gmail.com

International Journal of Disciplines Economics & Administrative Sciences Studies pp:226-240

Uydu konum belirleme sistemi ¢alisma yapisi incelendiginde komuta kontrol merkezi ile uydu
arasinda karsilikli olarak veri gonderimi ve alimi yapilirken, kullanici yani alict béliimiinde
uydudan aliciya tek tarafli olarak gonderilen konum sinyali sayesinde konumlama bilgisi
alinmaktadir. Komuta kontrol merkezi ve alict arasinda herhangi bir iletisim meydana gelememekte
olup, alict sadece uydunan gelen veriler ile konumunu belirlemektedir.

Konumla sisteminde uydu; komuta kontrol merkezi ve alici ile baglanti kurarak sistemin ana
unsurunu ve gorevlerini iistlenmektedir. Konumlama uydular1 diinya yoriingesinin belirli
noktalarina yerlestirilerek uzaydan yeryiiziine dogru kullanicilarda mevcut alicilara konum
sinyallerini gondermektedir (Tennant D.M. (1981).

Diinya ylizeyinde konum belirleme sisteminin kullanicilar tarafindan dogru ve net bir sekilde
almabilmesi i¢in yoriingede en az dort uydunun bulunmasi ve bu uydulardan génderilen konum
sinyallerinin alinmas1 gerekmektedir (T.M. Lillesand ve R.W. Kiefer, 2018). Bir konum
uydusundan alinan sinyal ile kullanici ile uydu arasindaki mesafe oOl¢iilebilir olup, konumun
belirlenebilmesi igin yeterli iglevi yapmamakta ve sadece istikametin alinmasina yardimeci
olmaktadir. Konumlama uydularinin kiiresel olarak hizmet verebilmesi i¢in yoriingelere birden
fazla uydu yerletirilmesi sonucu olusmaktadir. Yoriingelere yerlestirilen konum uydularinin
yerlestirildikleri mesafe yeryiiziinde hizmet alanlar1 ile dogru orantili olup, yerlestirildikleri
yoriingenin uzakligi ile kapsama alaninda daha genis bolgelerde hizmet vermesi hedeflenmektedir.

Diinya yoriingesinde kullanilan kiiresel konumlama uydulari genellikle 20.000 km uzakliktaki
yoriingelere yerlestirilmekle birlikte kullanilan gorev yiiklerine yonelik faklilik gostermektedirler.
Yoriingeye yerlestirilen uydularin gorev yiiklerine ve hizmetlerine gore uydularin kapsama
alanlariinda genisleme veya daralma olmaktadir. Kiiresel uydu konumlama sistemlerinde uydular
hizmet bolgelerine gore alicilarin (kendi konumu, hedef konumu, mesafe 6l¢iimii, yiikseklik 6l¢iimii
vb.) en iyi hizmetleri alabilmesi i¢in en az 4 uydudan konumla bilgisi alabilecek sekilde
yoriingelere yerlestirilmektedir (The Global Positioning System Space Segment. (2017, 6 Haziran).
Erisim adresi: https://www.gps.gov/multimedia/images/constellation.jpg).
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Sekil-2. GPS, Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi Uydu Yoriinge Sistemi/ Global Positioning
System; Global Positioning System Satellite Orbital System
Kaynak: GPS Uydu Takimlari. (2011)
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Sekil-3. Glonass Uydu Sistemi/Glonass Satellite System
Kaynak: Space News, (2015).

Sekil-4. Galileo Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi/Galileo Global Navigation Satellite System
Kaynak: What is Galileo? (2020, 28 Ocak)

3. KONUMLAMA YAPABILMEK ICIN GEREKLIi UYDU SAYISI

Uydu araciliiyla dogru konumlama yapabilmek i¢in en az {i¢ uyduya ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat
konumlama ile birlikte konumlama yapilacak hedefin yiiksekligide isteniyorsa burada dordiincii
uydunun devreye girmesi gerekmektedir. Uydularda konum dogrulugunu en iyi seviyede
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olgebilmek ve uyud ile hedef/alici arasindaki zaman hatasini en aza indirebilmek i¢in atom saatleri*
kullanilmaktadir. Kullanicilardan kaynaklanan zaman hatalarinin giderilmesi i¢in {i¢ adet uydunun
konum bilgisinin yaninda bir adet daha konum uydusuna daha ihtiya¢ duyulmakta olup, en aza dort
uydudan alinan konum sinyali ile zaman hatas1 ¢oziimlenebilmekte ve hedef/alicinin ii¢ boyutlu
(3D) olarak goriintiisiide alinabilinmektedir. Dordiincii konum uydusu kullanict saatlerinden
kaynakli saat/zaman hatalarin1 diizelterek konumlarin dogrulugu i¢in gerekli kilinmaktadir (Resch,
B. ve Maierhofer, P.R., 2015).

e Satelinte Constellation

for Position Cormrection

= B %
P ——— Remote Station
(roving receiver)

o Reference Station
(fixed receiver, known
position)
Sekil-5. Konumlama Sistemi Calisma Disiplini/Positioning System Working Discipline

Kaynak: The Global Positioning System (GPS), (2020, 20 Subat).

Konumlama uydular sagladig1 hizmetler i¢in enerjisini giines aracilig1 ile saglamaktadir. Uydularin
temel gorevleri ise konumlama sinyallerini araliksiz olarak yeryliziinde bulunan kullanicilara
iletmektir. Konumlama uydulari ayrica komuta kontrol istanyonlarindan gelen konumlama
verilerini analiz ederek diizeltmeleri alir ver kisa siire igerisinde yeryiiziinde bulunan kullanici
makamlara tekrar iletir. Kiiresel uydu gruplarinda bulunan herbir uydu kendine ait sistem, yoriinge,
atomik saat zamani ve diger biitlin islem bilgilerini komuta kontrol merkezine yaymnlamakta ve
komuta kontrol merkezi tarafindan alinan bu bilgiler kontrol edilerek uydu iizerinde gerekli
diizeltmelerin yapilmasi saglanmaktadir. Konumlama uydular1 gerekli enerjilerini giinesten
sagladiklar1 i¢in dayanikli ve uzun siire gorev yapabilecek konumda tasarlanmaktadirlar. Ayrica
kiiresel konumlama wuydularinin gilines enerjisinden kaynaklanan olumsuz etkilerine karsi
tizerlerinde bataryalar bulundurmakta ve bu bataryalar ile giines enerjisinin kesilmesi durumunda
yedek enerji olarak kullanilmaktadir. Uydularda ayrica yoriinge hatalarini giderebilmek igin
iizerlerinde yoriinge diizenini kurabilcek yeterlilikte itici roketler bulunmaka ve bu roketler ile
degisen yoriinge dengeleri saglanmaktadir. GPS Kiirsel Kontrol Merkezleri Sekil-6’da
gosterilmektedir (V.Labrador, (2008).

4 Atom saatleri, atomlarin rezonans frekanslarmi sayarak zamam 6lgen ileri derece hassat saatlerdir. Bu saatler ii¢ milyon yilda bir
saniye hata yapmalarinin ihtimali sadece % 22,522 olarak bilibmektedir. Ik atom saati 1949 yilinda ABD Ulusal Standartlar
Biirosunda (U.S National Bureau of Standards, NBS) yapilmigtir. (Atom Saati, (2020, 13 Subat) Erigim
adresihttps://tr.wikipedia.org/wiki/Atom_saati)
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Sekil-6. GPS Kiirsel Kontrol Merkezleri/GPS Global Control Centers
Kaynak: (GPS Control Segment, (2020, 25 Subat)

Kiiresel konumlama uydular1 hedef/alicilara farkli frekanslarda yayin yapabilcek seviyede
tasarlanmaktadir. Birden fazla sinyalin kullanilmasinin amaci ise konumlama gorevinin yaninda
kesif, gozetleme gibi diger gorevleride iistlenmeleri ve bu gorevlerde basar1 oranini en iist seviyede
tutmak amaclanmaktadir. Konumlama uydularindan yayinlanan konum sinyalinin hedef/aliciya
ulagsma siiresinin 151k hiz1 ile ¢arpiminin sonucunda ise uydunun hedef/aliciya olan uzakligi
hesaplanabilmektedir. Isik hiz1 yaklagik olarak 3.00x108 m/s bilinmektedir. Konumlama uydusu ile
hedef/alic1 arasinda olusacak en ufak bir hata sonucuda ise yanlis uzaklik 6l¢iimii yapilabilir bu
hatada savunma sistemlerinde kullanilan sistemlerin basarisiz olmasina neden olabilir. Ancak sz
konusu bu hatanin &niine gegebilmek i¢in uydularda atomik saatler kullanilmaktadir. (R.Knippers.
(2010)

Kiiresel uydu konumlama sistemlerinin kontroliinde kullanilan komuta kontrol merkezleri, mevcut
sistemlerin karargdhi konumunda ve uydulardaki gorev yiiklerine gore hertiirlii islemi yaptirmaya
yetkili merkezlerdir. Sistemde mevcut herbir konumlama uydusunu siiresiz olarak takip eder
uydularin sinyallerini, atomik saatlerini ve diger biitlin hizmetlerini kontrol ederek gereken
diizeltmeleri yapmakta ve uydularin sorunsuz bir sekilde kullanici makamlara hizmet vermesini
saglamaktadir. Komuta kontrol merkezi ile uydular arasinda karsilikli veri iletisimi saglanmaktadir.
Komuta kontrol merkezleri tarafindan uydularin yoriingeleri hesaplanarak hata oranlari ¢ikartilir ve
bu islemlerin cerideleri tutulmaktadir. Bu sayede uydularin ge¢miste hangi islemeleri yaptiklar
takip edilmekte ve herhangi bir olumsuz durumda ani miidahalede bulunabilinmektedir. Komuta
kontrol merkezi olarak en fazla iki merkez bulunmakta olup, diinya {izerinde uydular ile veri
iletisimi saglamak icin ¢esitli yerlerde yer antenleri, hava kuvvetleri izleme istasyonlari, uzaktan
izleme istasyonlari, hava kuvvetleri uydu kontrol merkezi, ulusal goriintii istihbarati merkezleri
bulunmaktadir. Komuta kontrol merkezleri ise bu izleme ve veri yiikkleme merkezleri araciligi ile
kiiresel konumda uydular ile iletisim saglayabilmektedir. (Official U.S. government information
about the Global Positioning System (GPS) and related topics (2020, 24 Subat).

4, EN COK KULLANILAN GPS VE GLONASS KURESEL KONUMLAMA
SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Kiiresel konumlama ve Navigasyon sistemlerinin temeli askeri hareketler igin tasarlanmis olup,
gelisen teknoloji ve ihtiyaclar nedeniyle ayrica sivil alanlarda da kullanilmaktadir. ABD ve Rusya
Federasyonuna ait kiiresel konumlama sistemleri GPS ve GLONASS olarak adlandirilmakta ve
askeri alanda muharip ucak, gemi ve hertiilii operasyon bolgesinde bulunan asker, ara¢ ve gerecleri
izlenebilinmektedir. Ayrica sivil hizmet olarak tarim, hayvancilik, ¢cevre, kamu giivenligi ve afet
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yardimi, demiryolu, tali ve otoyollar, uzay, 6lgme ve haritalama, zamanlama gibi alanlarda da
kullanilmaktadir.

GPS (Global Positioning System) Kiiresel Konumlama Sistemi 1977 tarihinde ABD’de tasarlanan
bir kiiresel konumlama sistemidir. Bu kiiresel konumlama sistemi 1995 yilina kadar arastirma ve
gelistirme hazirliklart siirmiis olup, 1995 yilinda ise kullanima hazir hale getirilmistir. GPS sistemi
uzay boliimiinde 32 uydu bulunmakta ve bu uydular diinya ¢evresinde orta ve yiiksek yoriingelere
yerlestirilmis durumdadirlar. GPS Sistemine ait komuta kontrol merkezi, hava kuvvetleri izleme
merkezi, yer kontrol anteni, uzaktan izleme merkezi, goriintii istihbarati merkezi ve gesitli gorev
merkezleri bulunmaktadir. GPS uydular1 CDMA tabanli konum sinyallerini kullanmaktadir. (GPS
vs [JIOHACC kakas cuctema nyuiie, (2020, 14 Subat).

GPS Satellites

-\ R S - — Signal
epe — - |—

Signal

Stationary

Receiver

(R

Assistance ===
Handset Information =
with GPS A-GPS
and GSM Server

Base
Station

Sekil-7. Kiiresel Konumlama Sistemi Calisma Disiplini/Global Positioning System Working Discipline
Kaynak: Assisted GPS, (2020, 13 Subat)

GLONASS (Global Navigation Satellite System ) Kiiresel konumlama sistemi 1976 tarihinde SSCB
doneminde tasarlanmistir. 1979 yilinda ise 4 uydu ile konum belirleme sistemi kurulmustur.
Arastirma ve gelistirme donemlerinin sona ermesi ile birlikte tam anlamiyla 1995 yilinda
tamamlanabilmistir. Rusya Federasyonu tarafindan 2001 yilinda GLONASS kiiresel uydu
sisteminin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi konusunda girisimlerde bulunanarak gelisim programina
baglamistir. GLONASS kiiresel uydu sistemi 2011 yilinda Rusya Federasyonu bélgesini kapsayacak
sekilde tasarlanmis ve diinya ¢evresinde toplam 24 konumlama uydusu bulunmaktadir. (Korkmaz,
T. (2019). Diinya gevresine yerlestirilen uydular orta ve yiiksek yoriingelerde bulunmaktadir.
GLONASS uydulari FDMA tabanli konum sinyallerini kullanmaktadir. (Pua HoBoctu Gazetesi
2019, 24 Nisan).

Tablo-1 Bu tablo GPS ve GLONASS sistemlerinden elde edilen verilen dogrultusunda Ersin GURBUZ tarafindan olusturulmustur./
This table was created by Ersin GURBUZ in line with the data obtained from GPS and GLONASS systems.

GPS GLONASS
1. GPS Kiiresel Konumlama sistemi kullanima 1. Glonass Kiiresel Konumlama sistemi kullanima
aktif olarak 1995 yilinda baglamistir. aktif olarak 2011 yilinda baslamistir.
2. GPS sisteminde 32 uydu bulunmaktadir. 2. Glonass sisteminde 24 uydu bulunmaktadir.
3. GPS sistemi  kiiresel ¢apta  iizerinde 3. Glonass sistemi Rusya Federasyonuna hizmet
yayginlagmstir. vermekte olup, 2020 yilindan itibaren diinya {izerinde
4. GPS sinyallerinin uyumlu kulanicilar1 alt yap: yayginlagsma karar1 alimigtir.
olarak oldukga fazladir. 4. Glonass sinyallerinin uyumlu oldugu cihazlar alt
5. GPS sisteminin saglamis oldugu askeri ve sivil yap1 olarak GPS’e gore daha diisiiktiir.
hizmetleri olduk¢a fazla olup, kiiresel capta
kullanilmaktadir.
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5. BOLGESEL KONUMLAMA SiSTEMLERI

Bolgesel konumlanma sistemleri ise yapr olarak kiirsel konumlama sistemlerine benzemektedir.
Kiiresel konumlama sistemlerinden farkli olarak adindan da anlasilacagi {izere belirli bir bolgeye
hizmet vermek amaciyla tasarlanmislardir. Bolgesel konumlandirma sistemleri askeri ve sivil olmak
iizere sinirlh sayida hizmet vermek {izere tasarlanmistir. Diinya {lizerinde bolgesel konumlandirma
sistemi olarak Japonya tarafindan QZSS (Quasi-Zenith Satallite System), Hindistan tarafindan
IRNSS/NAVIC (Indian Regional Navigation Satellite System) olmak {izere iki bdlgesel
konumlandirma sistemi kullanilmaktadir. (Overview of the Quasi-Zenith Satellite System (QZSS).
(2020, 26 Subat)).

6. KONUMLAMA SITEMLERININ ASKERIi ALANLARDA KULLANIMI VE
TEKNOLOJi GEREKSINIMLERI

6.1. Kiiresel/Bolgesel Konumlama ve Navigasyon Sistemlerinin Askeri Alanlarda Kullanim

Kiiresel ve bolgesel uydu konumlama sistemleri ilk olarak askeri amaglara hizmet vermesi icin
kullanilmigtir. Uydu konumlama sistemleri barig zamaninda istihbarat amacli olarak hedef olmasi
muhtemel bolgelerdeki terdr yapilanmalari ve olusumlari, askeri birlikler, kara, deniz ve hava
unsurlart ile kimsayal, biyolojik, radyolojik ve niikleer (KBRN) silahlarin ve yerlerinin zamaninda
tespiti ayrica tespit sonrast savunma stratejileri gelistirilerek karsi operasyonlarda planlama yapmak
iizere tasarlanmistir. Kiiresel ve Bolgesel uydu konumlama sistemleri askeri alanlarda gorev
yonetimi, kesif ve vaziyet muhakemeleri, muhabere irtibatlari, silah/ara¢ intikalleri i¢in gereklilik
arz etmektedir. Kiiresel ve bolgesel konumlama sistemlerinin kullanici askeri birliklerin ihtiyaci
olan muhabere hatlarinin tesisine yonelik imkan ve kabiliyetlerini arttirmaktadir. Konumlama
sistemleri olarak Ozellikle hava harekatlarinda hem insanli hemde insansiz hava araglarinda uydu
tabanli sistemler kullanilmaktadir. Tirk Silahli Kuvvetleri Kara, Deniz ve Hava kuvvetlerinde
kullanilan savas ugaklari, helikopterler, obiis sistemleri, firkateyn, hiiclimbot, korvet, mayin
arama/tarama ve avlama, lojistik destekli gemiler ve ugaklar vb. araglarda seyriisefer, konumlama
ve navigasyon sistemlerinin kullanilmas1 yapilacak harekatlarda 6nem arz etmektedir.

Uydu temelli kiiresel/bdlgesel konumlama ve Navigasyon sistemlerinin kapsama alanlarinin genis
olmas1 nedeniyle silahli kuvvetlerin gorev ve sorumlulugu bulunan arama/kurtarma faaliyetlerinde
kullanilmaktadir. Deniz Kuvvetleri Komutanliginda kullanilan su {istii ve su alt1 araglarinin olumsuz
sartlarda ihtiya¢ duyacagi harici haberlesme sistmeleri uydu temelli konumlama ve navigasyon
sistemlerinde yapilan teknoloji destekli yapilar ile emniyetli ve emniyetsiz iletisim ile tehlike ve
haber verme olarak kullanilmaktadir. Tehlike ve haber sistemleri su iistii ve su alt1 araclarin iizerine
monte edilerek uydu ile siirekli haberlesme halinde olup, kuvvetlerde gorevli harekat merkezleri ile
sirekli irtibat halinde kalmaktadir. Bu sistem ile iribati kesilen askeri araclara ve personele
ulagsmada ani ¢6ziimler sunulmaktadir (Fighting smart the top ten military apps, (2020, 27 Subat).

Yapilan operasyonlar diisman hatlariin gerisinde kalan personele yardimci olmak ve kurtarmak ya
da arama/tarama/kurtarma faaliyetleri esnasinda olumuz durumlarla karsi karsiya kalan askeri
personel ve araglarin yer tespiti, hedef bulma veya yardim malzemelerinin ulagsma noktalarinin
tespitinde haberlesme sistemleri olarak konumlama ve navigasyon sistemleri kullanilmaktadir.

Fiize sistemleri yerden havaya, havadan yere ve havadan havaya olmak lizere cesitli diizeylerde
kullanilmaktadir. Fiizeler roket motorlarina sahip olup, konumlama sistemleri ile hedefe kiltlenerek
imha edebilen karmagsik yapida bulunan silahlardir. Fiize sistemleri hedef tespiti amaciyla GPS
benzeri konumlama sistemlerinede ihtiya¢ duymaktadir. Fiizelerin Yer-Hava, Hava-Yer veya Hava-
Hava olarak kullanilmasinda goriintii/is1 algilayici, radar giidiim sistemlerinin yani sira kiiresel ve
bolgesel konumlama sistemleri kullanilmaktadir. Fiize sistemlerinde kullanilan uydu temelli kiiresel
ve bolgesel konumlama sistemlerinin elektronik karistirma sonucu etkisiz hale getirilmesi
durumunda fiize sistem yazilimlarima daha Onceden yerlestirilen koordinat yazilimlar1 ile hedefe
ulagmas1 saglanmaktadir. Seyir ve diger fiize tiplerinde radar ve barometrik sistemler ile irtifa
Olciimleri yapilabilmektede ve bu sistemler maaliyeti diislik sistemler olarak bilinmektedir. Fakat
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hedef imha amagh sistemlerinin bagar1 oranini artirmak i¢in uydu temelli konumlama ve seyriisefer
sistemleri kullanilmaktadir (Sanna, H., (2011).

6.2. Mevcut Durum

Tiirkiyede; uydu ve uzay teknolojileri alanlarinda olan ¢aligmalar AKA-1 ile 1979 yilinda ilk yer
istasyonunun devreye alinmasi ve hizmet vermesi ile baslamistir. Daha sonra ise; 1994 yilinda
TURKSAT-1B, 1996 yilinda TURKSAT-1C, 2001 yilinda TURKSAT-2A, 2003 yilinda
TURKSAT-3A, 2014 yilinda TURKSAT-4A, 2015 yilinda TURKSAT-4B uydulari ile uydu temelli
ses, veri, internet, TV ve radyo amagli haberlesme sistemleri kullanilmaktadir. TURKSAT-5A ve
TURKSAT-5B haberlesme uydular ise diger iilkelerden (Airbus D&S firmas1) satn alinmis olup
yapimi devam etmektedir. Tiirkiyenin ilk yerli haberlesme uydusu ise TURKSAT-6A askeri ve sivil
haberlesme igin tasarlanmis olup, gelistirme calismalari devam etmektedir. (TURKSAT,
Uydularimiz. (2020, 01 Mart).

BILSAT uydusu ise Tiirkiyenin ilk uzaktan algilama ve yer gdzlem uydusu olarak 2003 yilinda bes
yil gorev siireli olarak Rusya Federasyonu Plesetsk Uzay Ussiinden firlatilarak 686 km irtifada
gbrev almak iizere firlatilmigtir. BILSAT uzaktan algilama ve yer gozlem uydusuna TUBITAK-
UZAY tarafindan ve yerli sanayi tarafindan tasarlanan Coban ve Gezgin ad1 verilen iki gérev yiikii
iiretilmis ve uyduya yerlestirilmistir. Tiirkiyede kullanilan mevcut uydular Sekil-8’da sunulmustur.
(TUBITAK UZAY, 2020, 01 Mart).

| 4
e"nin uzayda
W yoo
TURKIYE'NIN LUZAY DA TC AM B AKTIF UYDUSU BULUNUYOR

=0 HABERLESME 0 GOZLEM
TURKSAT 34 ZASAT
TORKSZAT 4A - GOKTURK-Y
TURKSAYT aiz GOKTORK.-2

Sekil-8 Tiirkiyede Kullanilan Mevcut Uydular/Existing Satellites Used In Turkey
Kaynak: (Zengin, D. (2019). Tiirkiyenin Uzaydaki Go6zleri. (2020, 24 Subat).

Tiirkiye TUSAGA-AKTIF Sistemi; TUBITAK tarafindan 2009 yilinda diger iilkelere ait uydu
tabanli konumlama sistemlerinden alinan verilerin giivensizligi ve diger iilkelere bagimli kalmamak
amaciyla Tiirkiye ve KKTC’yi kapsayacak sekilde ger¢ek zamanli bir GNSS (Global Navigation
Satellite System) istasyonlar1 ve kontrol merkezleri destekli konum belirleme hassasiyetinin
artirllmas1 maksadiyla askeri ve sivil birimlerin ihtiyaclarim1 karsilamak {izere tasarlanmistir.
Konum belirleme hasssiyetinin gelistirilmesi amaciyla tasarlanan sistem GPS ve GLONASS
Kiiresel Konum belirleme uydularindan alinan verilerin desteklenmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Tiirkiyede kullanilan TUSAGA-AKTIF istasyonlar1 sekil-9’da sunulmustur (TUSAGA-AKktif.
(2020, 24 Subat).
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Sekil-9 Tiirkiyede kullanilan TUSAGA-AKTIF istasyonlari/TUSAGA-ACTIVE stations used in Turkey
Kaynak: (TUSAGA-Aktif. (2020, 24 Subat).

Kiip uydular1 genellikle 10x10x10 cm ebatlarinda ve 1 kg agirliginda olan {iniversite 6grencilerinin
tasarladigi ve tlizerine ylikleyecegi gorev ylklerine gore deneysel arastirma yapacaklart mini
uydulardir.

ITUpSAT1 kiip uydusu; ITUpSAT1 kiip uydusu ITU uzay miihendisligi béliimii dgrencileri
tarafindan 2009 yilinda tasarlanan ilk deneysel uydudur. iTU tarafindan tasarlanan mini uydu 2009
yilinda Hindistan Satish Dhawan Uzay Merkezinden firlatilmig ve 700 km uzaklikta algak
yoriingeye yerlestirilmistir. ITUpSAT1 kiip uydusunun géndermis oldugu ilk sinyal Kaliforniya
Politeknik Universitesi tarafindan alinmustir. ITUpSATI saniyede 7.5 km hizla hareket etmekte ve
gorevleri ise {lizerinde bulunan sistemlerinin verimliligin kontrolii ve 640x480 c¢oziintirliikte
fotograflar ¢ekerek ilgili birimlere géndermektir.

HAVELSAT ve BeEagleSat kiip uydulari; Havelsan ve ITU tarafindan 2016 yilinda ortak ¢aligma
sonucunda ortaya ¢ikarilan bir kiip uydudur. Bu uydular Bel¢ika Von Karman Entitiisti tarafindan
AB (Avrupa Birligi) FP7, 50 kiip uyduluk QB50 projesi kapsaminda akademik kurumlar tarafindan
kullanilmas1 amaciyla gelistirilmis ve 2017 yilinda firlatilmistir. (Inalhan, G. ve Sari, O. (2010).

UBAKUSAT kiip uydusu; ITU ugak ve uzay Bilimleri Fakiiltesi tarafindan 2018 yilinda deneysel
amacl olarak gelistirlmis olup, SpaceX Firmasi tarafindan falcon-9 roketi ile uluslararasi uzay
istasyonuna gonderilmistir. Uluslararasi uzay istasyonuna gelen UBAKUSAT kiip uydusu gorevli
astronatlar tarafindan uzaya birakilmasi planlanmistir. UBAKUSAT kiip uydusu 3,3 kg agirliginda
ve 10x10x34 cm ebatlarinda bulunmaktadir. Uydu gorev yiikii olarak radyasyon 6l¢timleri yapmasi
ve lizerinde bulunan sistemleri ile alinan radyasyon degerlerini yer istasyonuna géndermesi
hedeflenmistir (ITU, (2018).

TurkNAV; TirkNAV Bolgesel Konumlama ve Konumlama Destek Sistemi projesi Tiirsat
tarafindan Tiirksat haberlesme uydulari kullanilarak bagimsiz bir konum belirleme sisteminin
gelistirilmesi planlanmistir. Bu sistem 31°, 42° ve 50° Dogu yoriingelerindeki uydular kullanilmasi
planlanan sistemin hassasiyet derecesi ve etkinlik alani sisteme eklenecek yeni uydular ile
genisletilmesi hedeflenmeketedir. TirkNAV Konumlama Destek Sistemi ise, GPS uydularinin
konumlamada mevcut hassasiyetlerinin arttirilmasi maksadiyla mevcut Tirksat uydular
aracilligiyla konumlama destek sinyallerinin yayinlanarak hizmet verilmesi kuralina dayanmaktadir
(Tiirksat Uydu Katalogu, (2020).
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Sekil-10 TirkNav Calisma Disiplini/ TtirkNav Working Discipline
Kaynak: (Tirksat Uydu Katalogu, (2020).

7. SONUC ve ONERILER

Kiirsel ve Bolgesel konumlama sistemleri 6zellikle askeri amaclar i¢in kullanilmasi yiiksek dncelik
tasimaktadir. Konumlama uydular1 uzun siireli hizmet verecek sekilde tasarlanmakta ve siirekli
hizmet verecek sekilde isletilmektedir. Askeri amagli kullanilan kiiresel ve bolgesel uydularda
giivenirlilik 6n planda tutulmalidir. Konumlama uydularinin maliyetleri olduke¢a yiiksek uydulardir.
Uydu teknolojisinde olugsan maliyet gereksinimleri teknolojideki gelismelere bagli olarak uydularda
kiigiilme yoluna veya kullanilabilicek diger sistem arayiglari igerisinde olmayr gerektirmektedir.
Ulkemizde kiip uydularinin iiretilmesi ile daha kapsamli uydularin da iiretilecegi asikardir. Kiip
uydular alcak yoriingede gorev yiikii olarak radyo, haberlesme, goriinti gibi gorevlerde
kullanilabilmektedir. Kiiresel ve Bolgesel konumlama sistemlerine sahip diger iilkelerden hem
hizmet hemde yapilacak isbirligi ile {iniversiteler ile uzay, havacilik ihtisas ve organize sanayi
merkezleri aracilifiyla isbirligi, calisma ve uygulama alanlarinin artirilarak tilkemizde ozellikle
bagimsiz uydu temelli konumla sistemleri {izerinde ¢alisma gruplar1 olusturulmalidir.

Tiirkiyede olusturulacak konumlama sistemleri igin sistemin kuruldugu andan itibaren en verimli
sekilde isletilebilmesi i¢in deneyim c¢aligmalart yapilmali ve bu dogrultuda en uygun istthdam
saglanmalidir. Maliyeti diger uydulara gore diisiik olan ve Tiirkiyede gelistirilerek kullanilan kiip
uydulara konumlama gorev yiikii yiiklenmeli ve bu alanda kullanimi artirilarak isletme deneyimi
saglanmalidir.

Bolgesel bir konumla sisteminin gelistirilmesi ve kullanilmasi ile birlikte kullanilacak konumlama
sistemlerinin gilincel ve gelistirilmesi muhtemel teknolojik alicilar ile uyumlu olmasi1 yasanabilecek
iletisim sorunlarina engel olacaktir. Ayrica Tirkiyede milli imkanlar ile iiretilen bolgesel bir
konumlama sisteminin kurulmasi ve isletilmesi halinde sisteme biitiinlesmis alic1 ve ekipmanlarinin
da tretilmesi diinya ilizerinde mevcut sistemlerin bulundugu pazar payma girmesi sistemin zarar
etmemesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Uydu temelli konumlama sistemlerinde yer istasyonlari uydulardan gelen sinyallerin alinmasi,
konumlarmin diizeltilerek hassasiyetlerinin artirilmasi i¢in biiyiikk onem tasimaktadir. Mevcut
konumlama uydularindan {ilkemize yonelik olarak alinan konumlama sinyalleri, uydu yoriinge
konum bilgileri hakkinda ¢aligmalar yapilmas1 hassasiyeti yiiksek sinyallerin hangi yoriingeden ve
hangi sartlarda alinabildigi kurulacak konumlama uydu sistemi i¢in biiyilk 6nem arz etmektedir.
Uydu temelli konumlama sisteminin kurulmadan once bu tiir bilgilerin mevcut sistemlerden
alimmas1 kurulacak sistemde hassas yer istasyonlarinin belirlenmesi ve isletmenlerin hizli ve etkin
bir sekilde hizmet vermesini saglayacaktir. Milli imkanlar ile tretilecek bir uydu konumlama
sisteminde mevcut alt yapi iyilestirmeleri yapilarak mevcut komuta kontrol sistemlerine ilave
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kontrol sistemlerinin planlamasinin  konumlama uydularinin  ydrngelere yerlestirilmeden
planlanmasi gerekmektedir.

HAB Ankara Havacilik ve Uzay Organize Sanayi Bolgesi 2019 yilinda uzay araclar1 ve uzay
teknolojiler i¢in uzay ve havacilik alanlarinda yerli sanayiyi desteklemek amaciyla gerekli iiriinleri
iretebilmek amaciyla kurulmustur. Kurulan bu sanayi bdlgesinde uzay tabanli konumlama
sistemlerinin maliyetleri diisiiriilerek milli imkanlar ile iiretilmesi gilivenirlilik agisindan oldukca
onemlidir. Maliyet bakimindan kurulmasi uzun siireler alacak olan konumlama sistemlerinin yerine
milli imkanlar ile iiretilen ve kullanilan THA sistemleride kullanilarak, taktik ve stratejik kesif ve
gozetleme, i¢ giivenlik, yakin hava destegi, hava savunma sistemlerin tespiti, sinyal istihbarati,
elektronik harp, muhabere elektronik harp, haberlesme destegi, kimyasal, biyolojik, radyoaktif,
niikleer, (KBRN) tespit, sehir yapilanmalari, ¢oklu IHA gérevleri, denizalti savunma ve deniz
karakol faaliyetleri, arama/kurtarma faaliyetleri ile lojistik amacgli faaliyetlerin icrasinda uzun
siireler belirli ydriingelerde konumlama ve diger gorev yiikleri igin gorev alabilecek THA sistemleri
oncelikle alt yapis1 bulunan {iniversiteler, TUBITAK, uzay sanayi merkezleri ve savunma kurumlari
tarafindan tasarlanmasi, gorev yliklerinin olusturulmasi ve kisa siirede bdlgesel hizmet verecek
sekilde yayginlagtirilmasi Onerilmektedir. Askeri amagli olarak diizenlenen operasyonlarda
kullanilan IHA ve fiize sistemleri kiiresel ve bolgesel konumlama ve navigasyon hizmeti sunan
uydu tabanli sistemleri kullanarak yiiksek derecede verim alan gorevler iistlenmektedir. Gelistirilen
IHA sistemlerinin inis ve kalkis icin uydu tabanlli sistemlere ihtiyac duyulmaktadir. Diger
iilkelerden alinan GPS benzeri yapiya sahip konumlama sistemlerinden alinan sinyaller askeri
amagh olarak kullanildigi zamanlarda kolaylikla elektronik karistirma uygulanabilmekte ve daha
farkli sinyaller kullanilarak yon, zaman, bolge ve hedef amacgli olarak aldatma taktikleri
gerceklestirilebilinmektedir. Uydu temelli konumlama sistemlerinin  kullanildig1  askeri
operasyonlarda elektromanyetik karistirma sinyallerinin yapilacagi ve harekat ortamlarinda gorev
almas1 muhtemel THA sistemlerinin giivenirlilik seviyesi oldukea yiiksek konumlama sistemlerine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diizenlenen ve diizenlenecek olan askeri harekatlarin dncesinde istihbarat amagli gézetleme, kesif,
hedef tanima, tespit ve analiz gibi ¢coklu askeri teknikler uygulanmaktadir. Insanli ve insansiz kara,
deniz ve hava harekatlarinda miisterek hareket etmeyle biiyiikk c¢apli operasyonlar ve bu
operasyonlar ile olumlu sonuglar elde edilebilmektedir. Kiiresel/bolgesel konumlama ve navigasyon
sistemleri ile uzayda ve havada olusturulacak kesintisiz veri transferi ve iletisim sistemleri ile askeri
personel, arac ve silahlarin siirekli birbirleri ile irtibat halinde bulunmalar1 hedeflenen harekatlar
icin basar1 seviyesini arttirabilmektedir. Mevcut konumlama sistemlerinin uzay bdoliimlerinde
bulunan uydularin yerlestirildigi yoriingeler, egiklik dereceleri, sinyal tipleri, yalanci sinyaller,
yayilma siireleri, atomik saatler, uydu sayilari, gorev siireleri, yapist ve oOzellikleri incelerek
iiretilecek milli uydulara referans olmasi saglanmalidir. Halihazirda GPS ve GLONASS sistemleri
icin tlilkemizde kullanilan alyapti sisteminin yapilacak olan bir bodlgesel konumlama uydu
sisteminde giivenli olarak kullanilmas1 yapilacak konumlama sistemlerinde kazanim saglayacaktir.

Gelistirilen teknoloji ile birlikte yapilacak olan konumlama sistemlerine uyumlu askeri personel,
arac ve techizat i¢in kriptolu giivenli uygulamalar gelistirilmeli ve taktik sahada gdrev alan askeri
personelin yapacagi hertiirli gorevde istiinliik saglamasi igin hizmetine sunulmalidir. Yerli
imkanlarla gelistirilen bdlgesel IHA konumlama sistemleri disa bagimlilig1 en aza indirecek ve
askeri gorevler disinda arama ve kurtarma, doga olaylar1 vb. alanlarda da kulanilmasi
desteklenmelidir.

Tiirkiyede yerli ve milli uydularin yapilmasi diga bagimlilik ve giivenirlilik agisindan 6nem arz
etmekte olup, s6z konusu sistemleri kullanacak personelin yetistirilmeside bir o kadar 6nemlidir. Bu
dogrultuda Tiirkiyede uzay ve havacilik alanlarinda ilkokul, ortaokul ve liseden baslamak {izere
ogrenciler bilinglendirilmeli ve bu dogrultuda okullar gelistirilerek uzay ve havacilik alanlarinda
gorev alacak personelin kiiciik yaslardan itibaren belirli alanlarda yetistirilmesi, ¢agimizin bilgi cagi
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olmas1 ve gelistirilen bilginin insan {izerinde biiylik etkisi ile Tirkiyenin bolgesel ve kiiresel
kalkinma alanlarinda biiyiik 6nem arz etmektedir.
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